5.1. Zjawisko zmeczenia korozyjnego w mostach stalowych

Zjawisko korozji, jego procesy oraz zaleznosci od wiasciwosci fizykochemicznych
korodowanego materiatu i Srodowiska, w jakim zachodzi, a takze zagadnienia zwigzane
z ochrong antykorozyjng, sa tematem licznych prac badawczych. Stosunkowo jednak
niewiele jest opracowan zajmujacych si¢ zagadnieniem wplywu korozji na wytrzyma-
tos¢ budowli, szczeg6lnie w zakresie jej wplywu na wytrzymatos¢ zmeczeniowq mate-
rialu budowlanego (w tym stali mostowych).

Co wiecej, mimo wstepnego rozpoznania dotyczacego wplywu wzerdéw korozyjnych
na zmeczenie stali konstrukcyjnych i stwierdzenie istotnego wplywu tych karbéw na
obnizenie si¢ wytrzymalo$ci zmeczeniowej nie wprowadzono dotychczas odpowiednich
wspolczynnikéw w wickszosci normatywow dotyczacych projektowania mostéw stalo-
wych na swiecie, ktére uwzglednialyby ten negatywny wplyw. Jest to istotne, gdyz
wiaze si¢ to z poziomem bezpieczefistwa rowniez konstrukcji mostéw stalowych, ktére
poddane sg w szczegdlny sposéb zjawisku zmeczenia. Moze to wynika¢ z faktu, ze w od-
r6znieniu od wplywu korozji na nosnos¢ dorazng — opisang w rozdziale 4, wplyw korozji
na nos$nos¢ zmeczeniowa jest zjawiskiem wzglednie mato rozpoznanym. Jedna z przy-
czyn tego stanu rzeczy jest konieczno$¢ wykonania diugotrwatych i pracochtonnych,
a przy tym kosztownych, badan przy wielu zmiennych parametrach duzych populacji
probek. Istotna jest przy tym jednoznaczna identyfikacja zmian korozyjnych prébek
bedacych przedmiotem analiz.

Jak opisano w podrozdziale 4.1, z praktyki inzynierskiej wynika, ze korozja w mostach
stalowych ma najczesciej charakter punktowy, nastepnie plamowy, a w warunkach eks-
tremalnych — wzerowy. Tym samym wplywa to w wyrazny sposob na wytrzymatos¢ zme-
czeniowg elementéw konstrukcyjnych, co opisano w dalszej czesci tego podrozdziatu.
Utworzone w wyniku procesu korozyjnego mikrokarby obnizajg wytrzymatos¢ zmecze-
niowa elementéw i czesto sa ogniskami peknie¢ zmeczeniowych.

Szkodliwos¢ dziatania korozji ulega znacznemu spot¢gowaniu w przypadku dzialania
zmiennych naprezen, korozja zas na og6t ulatwia proces zmeczenia. Tym samym zjawi-
sko zmeczenia jest SciSle zwigzane z procesem korozji, jego postaciami i przebiegiem
[5.43]. Stad przy ocenie trwatosci mostéw stalowych wplyw korozji nalezy uwzglednic¢
razem z wplywem wytrzymalosci zmeczeniowej, na co wskazuja dotychczasowe nielicz-
ne badania [5.1], [5.2] podkreslajace istotny wplyw korozji na nosnos¢ zmeczeniowa
konstrukgji stalowych. Obrazowo wplyw ten ilustruje rys. 5.1.

Dodatkowo, zme¢czenie w przypadku korozji w znacznym stopniu zwicksza prawdo-
podobienstwo zniszczenia w stosunku do samego zmeczenia. Niezawodnos$¢ zmeczenio-
wa moze by¢ oszacowana probabilistycznie metodg Hosofera-Linda, w ktoérej wielkosci
statystyczne zmieniajq si¢ w czasie, co wigze si¢ tez ze zmiang indeksu bezpieczenstwa f.
Zaleznosci te zwigzane z korozja zostaly zamieszczone na rys. 5.2.

Rezultaty prac badawczych [5.38] wskazuja, ze po kilkudziesieciu latach uzytkowania
indeks bezpieczenstwa £ moze obnizy¢ si¢ ponizej wymaganej wartosci.

Zmniejszenie nosnosci zmeczeniowej mostéw stalowych na skutek korozji wystepuje
glownie w dwoch aspektach. Pierwszy aspekt, podobnie jak w przypadku nosnosci do-
raznej, dotyczy wplywu korozji na ogélny ubytek przekroju elementéw stalowych, a co
za tym idzie ogélne zwickszenie napre¢zen w przekroju. Drugi aspekt dotyczy wplywu
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wzerow korozyjnych, ktére lokalnie w tych miejscach przekroju poteguja amplitude
naprezen w elementach stalowych mostu [5.38], [5.39] przy réwnoczesnie wystepuja-
cych obcigzeniach cyklicznych. Wplyw korozji na wytrzymato$¢ zmeczeniowa stali ob-
serwuje si¢ we wszystkich elementach stalowych konstrukcji obiektéw mostowych.
Szczegblnie ma to istotne znaczenie w przypadku elementéw nosnych (pierwszorzed-
nych) — poddanych oddziatywaniom dlugotrwalym cyklicznie zmiennym. Techniczne
i praktyczne znaczenie opisywanego zjawiska wplywu wzeréw korozyjnych na nosnos¢
zmeczeniowq obrazuje przyklad dzwigara stalowego eksploatowanego mostu stalowego
z uszkodzong punktowo powlokq malarska, pokazany na rys. 5.3. Eksploatacja elemen-
téw w takim stanie technicznym prowadzi do powstawania wzeru korozyjnego. Powo-
duje to redukcje nosnosci zmeczeniowej elementu konstrukcyjnego — dzwigara, beda-
cego w eksploatacji obiektu mostowego.

Rys. 5.3. Przyktad dzwigara stalowego eksploatowanego mostu stalowego z uszkodzong punktowo po-
wioka malarska powodujaca powstawanie korozji wzerowej stali konstrukcyjnej
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