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5.1. Zjawisko zm czenia korozyjnego w mostach stalowych

Zjawisko korozji, jego procesy oraz zale no ci od w a ciwo ci fizykochemicznych 
korodo wanego materia u i rodowiska, w jakim zachodzi, a tak e zagadnienia zwi zane 
z ochron  antykorozyjn , s  tematem licznych prac badawczych. Stosunkowo jednak 
niewiele jest opracowa  zajmuj cych si  zagadnieniem wp ywu korozji na wytrzyma-
o  budowli, szczególnie w zakresie jej wp ywu na wytrzyma o  zm czeniow  mate-

ria u budowlanego (w tym stali mostowych).
Co wi cej, mimo wst pnego rozpoznania dotycz cego wp ywu w erów korozyjnych 

na zm czenie stali konstrukcyjnych i stwierdzenie istotnego wp ywu tych karbów na 
obni enie si  wytrzyma o ci zm czeniowej nie wprowadzono dotychczas odpowiednich 
wspó czynników w wi kszo ci normatywów dotycz cych projektowania mostów stalo-
wych na wiecie, które uwzgl dnia yby ten negatywny wp yw. Jest to istotne, gdy  
wi  si  to z poziomem bezpiecze stwa równie  konstrukcji mostów stalowych, które 
poddane s  w szczególny sposób zjawisku zm czenia. Mo e to wynika  z faktu, e w od-
ró nieniu od wp ywu korozji na no no  dora n  – opisan  w rozdziale 4, wp yw korozji 
na no no  zm czeniow  jest zjawiskiem wzgl dnie ma o rozpoznanym. Jedn  z przy-
czyn tego stanu rzeczy jest konieczno  wykonania d ugotrwa ych i pracoch onnych, 
a przy tym kosztownych, bada  przy wielu zmiennych parametrach du ych populacji 
próbek. Istotna jest przy tym jednoznaczna identyfikacja zmian korozyjnych próbek 
b d cych przedmiotem analiz.

Jak opisano w podrozdziale 4.1, z praktyki in ynierskiej wynika, e korozja w mostach 
stalowych ma najcz ciej charakter punktowy, nast pnie plamowy, a w warunkach eks-
tremalnych – w erowy. Tym samym wp ywa to w wyra ny sposób na wytrzyma o  zm -
czeniow  elementów konstrukcyjnych, co opisano w dalszej cz ci tego podrozdzia u. 
Utworzone w wyniku procesu korozyjnego mikrokarby obni aj  wytrzyma o  zm cze-
niow  elementów i cz sto s  ogniskami p kni  zm czeniowych.

Szkodliwo  dzia ania korozji ulega znacznemu spot gowaniu w przypadku dzia ania 
zmiennych napr e , korozja za  na ogó  u atwia proces zm czenia. Tym samym zjawi-
sko zm czenia jest ci le zwi zane z procesem korozji, jego postaciami i przebiegiem 
[5.43]. St d przy ocenie trwa o ci mostów stalowych wp yw korozji nale y uwzgl dni  
razem z wp ywem wytrzyma o ci zm czeniowej, na co wskazuj  dotychczasowe nielicz-
ne badania [5.1], [5.2] podkre laj ce istotny wp yw korozji na no no  zm czeniow  
konstrukcji stalowych. Obrazowo wp yw ten ilustruje rys. 5.1.

Dodatkowo, zm czenie w przypadku korozji w znacznym stopniu zwi ksza prawdo-
podobie stwo zniszczenia w stosunku do samego zm czenia. Niezawodno  zm czenio-
wa mo e by  oszacowana probabilistycznie metod  Hosofera-Linda, w której wielko ci 
statystyczne zmieniaj  si  w czasie, co wi e si  te  ze zmian  indeksu bezpiecze stwa  . 
Zale no ci te zwi zane z korozj  zosta y zamieszczone na rys. 5.2.

Rezultaty prac badawczych [5.38] wskazuj , e po kilkudziesi ciu latach u ytkowania 
indeks bezpiecze stwa   mo e obni y  si  poni ej wymaganej warto ci.

Zmniejszenie no no ci zm czeniowej mostów stalowych na skutek korozji wyst puje 
g ównie w dwóch aspektach. Pierwszy aspekt, podobnie jak w przypadku no no ci do-
ra nej, dotyczy wp ywu korozji na ogólny ubytek przekroju elementów stalowych, a co 
za tym idzie ogólne zwi kszenie napr e  w przekroju. Drugi aspekt dotyczy wp ywu
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Rys. 5.1. Ilustracja graficzna wp ywu korozji na zm -
czenie stalowych elementów konstrukcyjnych [5.39]

Rys. 5.2. Ilustracja graficzna zale no ci niezawod-
no ci i trwa o ci przy zm czeniu korozyjnym [5.39]

w erów korozyjnych, które lokalnie w tych miejscach przekroju pot guj  amplitud  
napr e  w elementach stalowych mostu [5.38], [5.39] przy równocze nie wyst puj -
cych obci eniach cyklicznych. Wp yw korozji na wytrzyma o  zm czeniow  stali ob-
serwuje si  we wszystkich elementach stalowych konstrukcji obiektów mostowych. 
Szczególnie ma to istotne znaczenie w przypadku elementów no nych (pierwszorz d-
nych) – poddanych oddzia ywaniom d ugotrwa ym cyklicznie zmiennym. Techniczne 
i praktyczne znaczenie opisywanego zjawiska wp ywu w erów korozyjnych na no no  
zm czeniow  obrazuje przyk ad d wigara stalowego eksploatowanego mostu stalowego 
z uszkodzon  punktowo pow ok  malarsk , pokazany na rys. 5.3. Eksploatacja elemen-
tów w takim stanie technicznym prowadzi do powstawania w eru korozyjnego. Powo-
duje to redukcj  no no ci zm czeniowej elementu konstrukcyjnego – d wigara, b d -
cego w eksploatacji obiektu mostowego.

Rys. 5.3. Przyk ad d wigara stalowego eksploatowanego mostu stalowego z uszkodzon  punktowo po-
w ok  malarsk  powoduj c  powstawanie korozji w erowej stali konstrukcyjnej
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